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Distance de travail : 6 <WD<7

Tension : 3 Kva20 Kv

Le temps mort doit étre inférieur a 30%

Une excitation optimale est obtenue pour une énergie incidente de I'ordre de 1,5
a 2 fois I'énergie de la raie d'émission

Si déconnection du PC : esprit/ espritl

Pour identifier les éléments = Faire une identification a 20 kV pour avoir les raies a haute
énergie ( Mesure OBJET)
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1°/ Mise en route de PEDX :

1.1/ Faire communiquer L’EDX avec le MEB : Lancer le logiciel du MEB

Normalement le programme RemCon32 est déja ouvert sinon

1.11 - Cliquer sur P’icone

La fenétre s’ouvre

= - Bolx|

1.13 - Lancer le logiciel « EXPRIT 1.8 »

Pas de mot de passe

QUANTAX

i

Compte : USER
Pas de mot de passe

1.2 / Créer un nouveau projet :

Créer un nouveau projet
Sauvegarder le projet

1.12 - Cliquer sur « COMMS »
Sélectionner « COM2 »

- Si « OPEN PORT », passer en « CLOSE
PORT » en cliquant sur « OPEN PORT »

- Si « CLOSE PORT », ne rien faire

43 RemCon32

File View BeGHITEN Properties Help

Open Port
Settings...

v Echo On

Local Mode

TEEMENAL

Le MEB communique avec ’EDX

ety

E

Projet

Mouveau

Réaliser une image sur le MEB, la distance de travail doit étre entre 6 a 7 mm
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2°/ Applicable a tout type de mesure

2.1/ Détermination des parametres de mesure et d’affichage

Le temps mort doit étre inférieur a 30% (parametre a ajuster dans le

trometre)
© Spectrometer = Entrée LT 10.4 kcps  Gamme 10 keV /130 kops Temps mort 0 %
© imagerie, ME = esolution 512 x 384 HT 10,0 kY Grandissement 116 WD 6.5 mm
< "
Spectrometre Imagerie, MEB
(ne pas modifier)
Configuration systéme Spectrometer ;@Q " Configuration systéme ] E/E/
Max. coups en sortie - “Energie Max -Mode - Résolution image [pixel] (512 Grandissement 116
275 kops ® 10 keW ® Utilisation narmale Entrés video v [signal & :
‘@ 130 kcps Oy 20 kev o veille signal B H‘auta tension [kv; ‘:U:'
50 keps 40 kev —refraidi Synchro, 50Hz v :'szfn:e t:l tfa[va]ﬂ [mm D‘D
ilt échantillon [ .
(0 20 keps ) 80 key ® Régulg Image = N i o
Aot roat lle & “utorastie s Temps par pixel [ps] ';- Anagle d'émergence: ‘1.. 0°
Moyennage ligne Communication active v
Balayage image 315
Refraidissemant: i Cartos Entrées systéme
Température détecteur  -30.0 #C Temps par pixel [ps] 1 5:
[~Détecteur motarisé Moyennage ligne [t 2 B
Position de travail Position parking Balayage image G 31 5
Initialisation de la position de travail profil 4 8
Temps par pixel [ps] § 16
[ Fermer — ey
Etendu | Fermer
\
Parameétre de base
Carto / profil : temps de pixel (us) = 256
Image : temps de pixel (us) = 32

Pour modifier le temps mort changer le Max. coup en sortie

Max. coup en sortie

Energie max

Mode standard = 130 kcps Résolution
Cst temps 10 Kev 2,5 Ev/canal
20 keps 3 s 20 Kev 5 Ev/canal
60 kcps 2 Us (tres basse énergie)
130 kcps 1ps 40 Kev 10 Ev/canal
275 keps 0.5 us 80 Kev 20 Ev/canal (inutile)

a 275 kcps = moins de bruit, pic plus large,
moins de résolution

= 40 Kev en standard ou 20 Kev (plus de
résolution)

Le spectre est de 4096 canaux
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2 PTA

2.2/ Parametres / Probléme

A A
Attention aux artefacts :
C’est une mesure de 2 événements en méme
temps
C’est 2 fois la tension d’un pics I JIL >
74 2V7 nombre
d’onde

Tension :ﬂ différence couche/matériaux : Q Profondeur couche : ﬂ

5 Kv 30u 40 Kev 130 keps : 9min 20 Kv 30u 40 Kev 130 kcps : 9min

Diaphragme :ﬂ Temps : & Statistique : ﬂ Nb coup : ﬂ

15 Kv 10p 40 Kev 130 keps : 9min 15 Kv 120p 40 Kev 130 keps : 9min

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12 4
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3° / Partie Balayage

Cliquer sur « apercu », pour vérifier que I’image du MEB et équivalent a ’EDX
Cliquer sur « Photo », pour obtenir I’'image

Apergu Phaota

=

Continu 512 % 384 3,84 2.8 mm

i

Fixe ® Variable 1
% |384 14 w18
Y283 Temps de & i
mesure!
e Aucun © Aucun
{ Lissage  Moyenn I_ =
| Réhausser © Lissage =

& Autornatigu!

Photo
e e ~ @

MAG: 116 X HV: 10.0 kV WO: B8 mm
Continu 5128 384 9798 724 um

Dans « filtre carto », sélection « aucun »

Phata | =
Balayage image

w simple

0 Continu

 Accumulation

Murnérg : |19

Indexation autom,

Changement de nom et
d’indexation

=
Jont Option d’affichag

Parametres X
Rapide Balavaae ant
ot
= 1.00
> 0.00
0,00 e
[ Auta Neutre

Miveausx de gris

2 |
_|5 Exporter une image
Image

Ajouter au projet
Copier

Sauver...
Imprimer..,
Ajouter au rapport

Exportation Twain

™
Parametre d’image

Options

—Légende de I'image -

1 Wisible Avec fond

Couleur Fond Transparence |
- N -

MName:

|19

Motes :

 Etendu

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12
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@ Correction de la dérive mesure image ( on / off )

—

—

Zoom de I’image

& visualise limage 1:1




4°/ Partie mesure

v
© Spectrometer < s 78 keps  Gamme 20keV /130 keps  Temps mort 0%
© imagerie, MEB v | Résolution 800 x 600 0.0 kv Grandis: nt 38 WD 8.3 mm

i Eléments 07/02/2C o 7 al
Eléments 07,

“point | [ Objets profil | [ cartos | [yperitan [(Etalonnage | - Aucun -
Librairie de témainsiESL-506-15kV

Apercy ) [ Phots | v (L)

[ valider | [ Quantifier | <

» spectre pb-zaf

» cps/eV
o €]
=
24
FL F2 F3 F4 FS F6 F7 F8 ;
Be B CNOFHN
o] Na Mg Al Si P s clar
K CaSc Ti V CrMnFe Co Ni CuZn GaGe As Se Br Kr
Rb Sr Y 2r Nb Mo Tc RuRh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt AuHg Tl Pb Bi Po At Rn
54 Fr Ra S ce pr Nd PmSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Th Pa U Np PuAmCmBk Cf Es Fm Md o |
e 4
[ ) Seélect [ Toutselect. Effacer
IEEY point 33 Automat
[ B 37
B Rectangle |
(@8 etipse Aléatoire  Nbre points:
() palyaone | O mixte 1100
2]
Name:
Objets
Number: g il /
Automatic numbering v A
i
T T T T T T T T T T
025 -0.25 -0.25 025 -0.24 -0.24 024 -0.24 -0.24 -0.23
ke
Tous beps/eV. Facteur » Résultats (Mass=96] » Classement: Résultats e

[ ) [omen | [ e ) [ coms | [meeme)| - S€lECtiOnner votre type de mesure : Objet, Profil, Cartos

Lancement d’une mesure

Sauvegarde ( différents niveaux)

~ e A Analyse de la mesure

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12 6



2 PTA

—

Objet
5°/ Mesure .~ 5=

5.1 — Faire une photo

Cliquer sur @

Dans Objets sélectionner les zone a
mesurer @

I bijets

|

1 .. | Sélect

r_ﬁ Paoint
@ Rectangle
@ Ellipse
(&) ralygons

MAG: 116 X HV: 10.0 kV WO 5.5 mm
Continy S12 8384 9798 734 pm

5.2 — Déterminer points mesures

Vous pouvez choisir plusieurs formes d’objet

a scanner ® |
| r.. |Belect Tout sélect. Jf Effacer J
| |
Définir le nom des différentes formes a l&d Foint &5 Automat
mesurer @ @ ~ocersel | 6 e
29 Ellipse ~ Aléatoire  Nbrepoints:
, . NPT 4| Polygone - mixte 00 |
Pour acquérir un spectre, soit sélectionner un @_
point & mesurer, ou tous sélectionner si vous Name:
avez plusieurs « OBJETS » ® (Objets |
Number: Eg ’
Autoratic nurmbering 2

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12 7
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5.3 — Acquisition, paramétres de mesures

| o [ wvalider | [ quantif

Temps de mesure

. | =
Cliquer sur 4 - pour lancer la

mesure

3 Automatique ]Précis H
2 Manuel

‘ E m—l- I’ Temps Réel 20}
pour changer les ) Temps corrigé

Cliquer sur Simmm=it 1100
parametre de mesure [ coups 500000 I

Energie min. [kev] 0.25
On peux travailler en TEMPS REEL @ ou en nombre de Eneie e eyl 200 |
COUPs @ Analyse automatique
Déterminer les parameétres suivant la résolution voulue . 2'::::5 e
) Aprés

Attention pour mesurer sur plusieurs points cliquer sur

r - Correction de deépdt
Tout sélect,

® Aucune
7 Correction de dépdt (Carbone)
) Etalonnage de dépdt

Une fois les mesures effectuées

=
=}

Il faut identifier les materiaux pour chaques
mesures

@

0 T
2
[¥] Tous bepsiey Facteu
v Acquérir 31 — + 0.12 1.000
Vv Acquérir 30 1« 0.08 1.000
v Acquérir 29 1 + 0.08 1.000
v Acquérir 28—~ 0,08 1,000

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12 8
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5.3 — Navigation pour analyser les spectres

5.31 - Divers
» cpsiey tcps.f’e\.-'
90 i 220
] Changement d’échelle 2o
{3 - cliquer sur I’échelle et ]
70 = changer la hauteur 0
1 160+
60 ]
] 1404
Jau JAu
Sl [ & s (AU 1204 Ti A s (AU
40%
3 Changement couleur et
20 remplissage
10%
D:. e Ly e ll A S .\. - - | USRI -
1 z \ é
Tous Fopsfeld Tous Fopzfett
Acquérir 1§ —— 21,81 Acquérir 15— 0,17
Pour voir un ou plusieurs spectres cocher ® ous bepsiey Facteur
Acquérir 31 1 0.12 1.000
Attention si la couleur est jaune 1’acquisition Acquérir 30 —— ~ 0.08 1.000
Acquerir 31 = - ’acquision est affiché aizellals e e e IHoN
Zoom graphique sur spectre .
al Echelle automatique X/ & 7
P : "ﬁ" :
-
<
Permet de mettre son acquisition a la poubelle
Calcul sur spectres o _Outils du spectre )
=
ﬁ | Facteur: Spectre:
1.000 ik Jl'J.u::quér'ir' 3l 15|
|somme [+ [1.000 | * |acquerir 31 [
= BEOUEHE S LEREHLEnE S
Autres...
= Options ¥l Grille visible
2
| | Curseur =Y

Log
Sguare root
[+ Echelle individuelle

[] Waoir infos curseur
|« Woir légende

i) : —, Echelle autornatique au
|| Autornatique Ld démarrage

|.ﬁ.f'Fi-:he les parameétres du spectre !E-:
. o

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12 9
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5.4 — Analyse

Cliquer sur_
tableau périodique

pour faire apparaitre le

On connait les éléments :
Sélectionner chaque élement individuellement
en cliquant dessus

En manuel :
Cliquer sur AIDE IDENT.

Forlmmr iy gy
e

. . . . b leaty
Déplacer le trait noir sur les pics

ou
Cliquer sur chaque sommet des pics les plus
intense et sélectionner le matériau qui vous

« conviens » (comparer avec les autres raies)

Automatique :

- Cliquer sur Auto (se méfier des résultats)

- Si vous désirez limiter les degrés de liberté de
cette recherche, cliquez sur la fleche a droite
d"Auto”,

Dans le mode "Preset list + automatic”, vous
pouvez inclure systématiquement des éléments
(Jjaune), et pour tous les modes "automatic", en
exclure (rose), jouer sur la sensibilité
("minimum concentration™).

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12

H — X
H FL F2 F3 F4 FS F6 F7 F8 He
Ll Be Eptres B C N O F Ne
Namg 111213141516 1718 4 g p s clar
K CaSc Ti ¥ CrMnFe Co Ni CuZn GaGe As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc RuRh Pd 8g Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt &u Hg Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra At o pr Nd PrnSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Th Pa U Np PuamCmBk Cf == i (10 o Lo

e ; %
H FL F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 He
LI Be B C N O F Ne
Ma Mg Blsi P s clar
K CaSc Ti ¥V CrMnFe Co Ni CuZn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt @llHa Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra AC ce pr Nd PmSm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np PuaAmCmBk Cf Es Frn Md Mo Lw

H FL F2 F3 F4 FS F6 F7 F8 He

Li Be B C N O F Ne
Ma Mg Blsi P s clar
K CaSc Ti ¥V CrMnFe Co Ni CuZn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt BllHg Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra A ce pr Nd PmSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np PuamCmBk Cf Es Frn Md Mo Lw

| Auto v

i

H FL F2 F3 F4 FS F6 F7 F8 He

Li Be B C N O F Ne
Ma Mg Blsi P s clar
K CaSc Ti ¥V CrMnFe Co Ni CuZn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt BllHg Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra A ce pr Nd PmSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np PuamCmBk Cf Es Frn Md Mo Lw

i
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2 PTA

6°/ Mesure Profil

6.1 — Faire une photo

Balayage

La fleche jaune détermine notre mesure

Vous pouvez la déplacer

MAG HV: 15.0 kV WD: 6.6 mm
Continu 512 #384 2,54 1.9 mm 100 points

Elle apparait en bas

6.2 — Déterminer les matériaux

[ ~lassification || Sélections ] . 4
Pour une analyse plus rapide cocher . Fenatres d energies |
VOS matériaux A F1 F2 F3 F4 FS F6 F7 F& - e
L Be Entrées B C N0 F Ne

NaMg I1121314151617 18 [BESI P s Cl Ar
K CaSc Ti ¥ CrMnFe Co Ni CuZn GaGe As Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Mb Mo Tc RuRh Pd Ag Cd In Sn Sbh Te I Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt BllHg Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac . pr Nd P Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
Th Pa U Np PuaAmCmBk Cf Es Fro Md Mo Lw

IO [ Efface tout Auto v

Mouvel &lém;

6.3 — Lancer votre mesure

ST < | Jl~]
Cliquer sur ST l—- pour lancer la mesure Temps de mesure
‘' Automatique @
 Manuel

X - :‘ ! 3 Temps de mesure @
- pour changer les parametres de

Quatification

Cliquer sur
mesure

|¥| Quantification rapide

Nom du Scan

On peut mettre un temps de mesure long et on peut P’arréter a |

tous moment Numéro E__ ]
l;::' Temps de mesure m EE Indexation autam. O
ok |

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12 11
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6.4 — Analyse votre mesure

- Aucun -

[poine [ obrets ][ profil | [ cartos | [Hyperttap |
) (e - @

Balayage

WG & 1 HY. 180k WO S S
Continy 512%384 25w 1.9 mm 100 points

Profil!

Librairie de témoins:ESL-506-15ky.

@@ =~
» Elementlist PB-ZAF

Spectie | Profils |

Al
100 A Yaqioi—yt ~ — a
n [ ST I o
[ | \ | A ( = c
‘ \ ‘ | | =
| | | | [ | \ |
I — |
80 | ( \

| \ \
|
| ! |
I | ‘
| |
adl ||
| |
| | ‘
| \ ‘
o \
20 \ ‘ | |
] |
| ) L/
& /
X 20
» Paint number
34 828.7 pm  Al-K: 52 Si-KA: 8 Au-MAB: 7 C-KA:1 O-KA:1

‘® Nbre ds * Distance[pm] [25.11
Filtre Resultats
‘e Sans filtre ‘e Rapide
a Moye’nnaq?_ S
Elee]
e p/omEEl e
87
=
t Fi 3 F4 FS F6 F7 F8 i1
LB Entrées B C N[GIF Ne
NaMg 111213141516 1718 [BSiP s Clar
K CasSc Ti ¥ CrMnFe Co Ni CuZn GaGe As Se Br Kr

Rb Sr Y 2r Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn S Te 1 Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt @{Ho TI Pb Bi Po At Rn
Fr Ra &2 co pr nd pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
Th Pa U Np Py AmCmBk Cf Es Fm fid o L

Al
Si
A

En observant les courbes , nous pouvons
determiner quels sont les materiaux qui sont au

dessus

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12
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7 — Mesure carthographie <3S

7.1 — Faire une photo

La fleche jaune déterminé notre mesure

Vous pouvez la déplacer

7.2 — Déterminer les matériaux

Pour une analyse plus rapide cocher
VOS matériaux

(évite de faire une analyse de spectre)

MEB : EDX — christophe Lemonias — 2020/12

Balayage

Classification || Selections | X
Fenetres d'éneraies |

H F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 He
LI Be Ertrées B C N O F Ne
Ma Mg I1 12 I3 14 IS I6 I7 IS N- P S Cl| ar
K CaSc Ti ¥ CrMnFe Co Ni CuZn GaGe As Se Br Kr
Rb Sr ¥ 2Zr Mb Mo Tc Ru Rh Pd 4g Cd In 8n Sb Te I Xe
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt @llHa Tl Pb Bi Po At Rn
Fr Ra Ac

Ce Pr Nd PrnSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Th Pa U Np PuAmCmBk Cf Es Frn Md fo Lw

1
[Sn [ Efface tout Auto e

Mouvel &lém,

13
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7.3 — Lancer votre mesure

Temps,/point (Qmap}

. v S
Cliquer sur | to start the ,
measurement w Temps réel [s] (0.3
3 Temps carrigé ||:|,3

. Temps minimal 1.22 =
Cliquer sur to change the recommandé [s]
measurement parameters O Coups 1000
Energie min. [keW] |0.25
Energie max. [keV]

On peut mettre un temps de mesure long et on peut
P’arréter a tous moment

Temps total de mes\ 15 min

7.3 — Analyse votre mesure

Piofil | Spectre | Cartos |

s

On clique sur CARTOS

On coche

)

o

=

=,

= slgnal A Au-LA Al-K Si-K

(Mm@ (e

Map data 9
MAG: 46 x HV: 15.0 kV WD: 6.6 mm

Si-K
[v]

On peut cocher plusieurs matériaux
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La quantification

1 — sélectionner votre mesure

Lancer la mesure sur votre échantillon

[ cassteanin | Selactions [ ageemt 1'X
[ Fendres d brmrgms |
" MRS e
L be BCNOFN
No Mg A SiP S Clae
¥ Case Ti v Crwn il Co M Cu 2n Ga Go At Se Be Kr
Rb e Y 2Ir Nb Mo To Ru Rh P4 Ag Cd In Sn S5 Te 1 Xe
CuBala if Ta W Re O Ir Ft Aulig TI Pb Bi Po At Bn
188 % Cy b 0 b B0 G4 Th Oy W € Tra vk L
L Th Pe U Np PuAmCm Bk CF £5 oy 101 e L

Faes Ir oy 1
o N sce tout 11| A -
wvel o,
rt

Sélectionner vos matériaux

Cliquer sur « quantifier »

“ﬂ

Wk B Pt el ﬂn.hlﬁn
) et R
[ 4 PREIAF 0 o stoschiomitis e
Firahul ddmgndn ey med
L PTG (] puar et Pemabnas it
A
Ll
-
= F
-
S, M e i bees r.m
"-31 Ty da fchinr ‘ e
= I Mhithodes quantficaton
[_Amuer_|

E

Choisir la méthode « phirhoZ élément identifier »
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Spadlied [
+ iaiay
1 E] E] Lir
e B
2
L
54
and
L | L] L
=
£
104
¥ T
H H H ] 1] 1 14
rhed
Erape ot
Results spectre

Cliquer sur « accepter »
Quantification

Travailler a 15kV

Working Distance = 6
Diaphragme = 60

40 Kev 130 kcps
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i@

>

ST

Firultats L 1% ke
Aegle da bt o

for

Hithode: Phifhal

Raist K LLAE 168 L
L reckel Rwes K 8L0% B4 AT AY

. & mar. C oo C
ROt ftm] [mtth]  [aL]
1757

Total FE74 100.00 10000

e EBR @

Diitriuticn des pheban dmid
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